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Auf dem Priifstand: Element 6 vor Versuchsbeginn. Foto: RPTU

Spannbeton-Fertigdecken

Ruckbauen
und wiederverwenden

Spannbeton-Fertigdecken haben als Betonfertigteile das Potential,
beim Riickbau eines Gebdudes zerstorungsfrei ausgebaut und erneut in ein anderes Gebdude
eingebaut zu werden. Die Bauteile bleiben so im Kreislauf, neue- Produkte miissen nicht
hergestellt werden. Dies ist das Ergebnis eines gemeinsamen Forschungsprojektes des
Bundesverbands Spannbeton-Fertigdecken eV. (BVSF) und der Rheinland-Pfélzischen
Technischen Universitit in Kaiserslautern (RPTU). '

it bis zu 40 Pro-
zent des globalen
Energieverbrauchs
und fast einem
Drittel der welt-
weiten Abfallmen-
. ge zidhlt die Baubranche zu den ressour-
cenintensivsten Wirtschaftszweigen iiber-
haupt. Allein in Deutschland werden laut
dem Statistischen Bundesamt jdhrlich
520 Mio. Tonnen Baumaterial hergestellt.
Diese Zahlen machen deutlich, wie wich-
tig gerade im Bausektor ein effizienter
und nachhaltiger Umgang mit Rohstoffen
und Energie ist — besonders vor dem
Hintergrund wachsender Ressourcen-
knappheit.
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Aufgabenstellung

+Um Erfahrung und Wissen im Bereich
des Riickbaus und der Wiederverwend-
barkeit von Spannbeton-Fertigdecken zu
sammeln, wurde im Rahmen eines ge-
meinsamen Forschungsprojekts des BVSF
und der RPTU auf dem Werksgeldnde der
Firma Kastell in Veringenstadt eine Ver-
suchsfliche aus acht Deckenelementen
aufgebaut. Mittels Betonbruch wurde auf
die Versuchsfliche eine Flichenlast von
fiinf Kilonewton pro Quadratmeter aufge-
bracht, um einen Fuffbodenaufbau und ei-
ne Biironutzung zu simulieren. Nach 69
Tagen wurde das Schiittgut entfernt und
die Deckenfliche demontiert. Fiir einen

zerstorungsfreien Riickbau spielt die Plat-
tenlingsfuge eine entscheidende Rolle.
Herkémmliche Verfilllungen der Langsfu-
gen schaffen starre, schwer losbare Ver-
bindungen. In dieser Versuchsreihe wur-
den vier unterschiedliche Fugenausbildun-
gen iiberpriift und beurteilt.

Nach dem Riickbau wurden die Bau-
teile zur RPTU gefahren. An der Universi-
tit fanden dann die experimentellen Un-
tersuchungen zum Biegetrag- und Verfor-
mungsverhalten der demontierten De-
ckenelemente statt. Diese Ergebnisse wur-
den mit den Eigenschaften der unbelaste-
ten, aber identisch gelagerten und am
gleichen Tag produzierten Deckenelemen-
te verglichen.
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Vorbereitungen fiir den Riickbau: aufgesédgter Ringanker und Bohrlécher fiir das Hebewerkzeug. Foto:
BVSF

Verschiedene Varianten der Fugenausbildungen. Foto: BVSF
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Riickbau der ersten Deckenplatte. Foto: BVSF

Zu diesem Zweck wurden elf Spannbe-
ton-Fertigdeckenelemente in einer Plat-
tenlinge von sieben Metern und einer
Plattendicke von 20 Zentimetern produ-
ziert. Acht dieser Elemente (7 x 1,20 Me-
ter breite Standardplatten und 1 x 0,70
Meter breite Passplatte) wurden in der
Versuchsfliche montiert und vergossen.
Die drei iibrigen Elemente wurden nicht
belastet und dienten als Referenz fiir den
spiteren Vergleich des Trag- und Verfor-
mungsverhaltens an der RPTU.

Versuchsablauf

Nach 69 Tagen wurde die Auflast ent-
fernt und die Deckenelemente an ihren
Bauteilenden umlaufend mittels Sige-
schnitten vom Ringanker getrennt. Zum
Abheben mit Anschlagketten wurden alle
Deckenelemente mit jeweils zwei in Auf-
lagerndhe durchgehenden Bohrldchern
versehen. Der Riickbau erfolgte am De-
ckenrand bei der ersten dreiseitig um-
schlossenen Platte, Das zerstérungsfreie
Trennen der Plattenelemente an den sie-
ben Lingsfugen wurde die grofte Heraus-
forderung. War das Losen der schaldlbe-
handelten Fuge und der mit Spannschlos-
sern oder Schubtaschen und losem Fiill-
material ausgebildeten Fuge noch unpro-
blematisch, so stellte sich das Trennen der
konventionell vergossenen Plattenlédngsfu-
ge als schwieriger als erwartet heraus. An-
gedacht war das Trennen der Platten an
den Lingsfugen durch das Schrigstellen
der Anschlagketten, Das reichte an den
konventionell mit Fugenverguss verfiillten
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Lingsfugen nicht aus. Erst als auf den
freien Rand der auszubauenden Platte ein
2,5 Tonnen schwerer Betonblock gestellt
wurde, 18ste sich der Beton in der Lings-
fuge zwischen den Platten.

Im Labor fiir Konstruktiven Inge-
nieurbau der RPTU in Kaiserslautern
wurden Versuche an vier zuriickgebauten
und drei unbelasteten Platten durchge-
filhrt. Die Auswertungen zeigen, dass sich
wihrend der drei Belastungszyklen auf
Niveau des Grenzzustands der Ge-
brauchstauglichkeit (GZG) die unbelaste-
ten, nichtverbauten und die belasteten,
riickgebauten Bauteile vergleichbar und
anndhernd
Auch bei Erreichen der rechnerischen
Traglast (GZT) sowie der anschliefen-
den Laststeigerung bis zum Bruch ver-
hielten sich die zuvor unbelasteten als
auch die riickgebauten Bauteile qualitativ
dhnlich. Erst bei den finalen Versuchen
fiir den Bruch und bei den Versagenslas-
ten erzielten die unbenutzten Spannbe-

linear-elastisch  verformten.
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Versuchsaufbau zum Trag- und Verformungsverhalten. Grafik: RPTU

ton-Fertigdecken erhohte Verformungen
im Vergleich zu den riickgebauten De-
ckenelemente, allerdings traten diese Un-
terschiede im Trag- und Verformungsver-
halten auBerhalb eines baupraktisch rele-
vanten Bereichs auf.

Fazit

Spannbeton-Fertigdecken weisen ein
vielversprechendes Potenzial zur Wieder-
verwendbarkeit auf. Pilotprojekte und
Forschungsergebnisse in anderen euro-

STABILISIEREN, ERTUCHTIGEN, BEWAHREN.

Wir sind DEUTSCHLANDS NR. 1 flr minimal-invasive Baugrundverstarkung
und ertlichtigen zerstérungsfrei und mieterfreundlich instabile Fundamente
bei ModernisierungsmaBnahmen. In fast 30 Jahren hat sich unser Injektions-
verfahren mit Expansionsharzen als wirtschaftlich und nachhaltig bewiesen.
Anwendungsbeispiele finden Sie unter: uretek.de/referenzen
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BEWAHREN, WAS UNS TRAGT
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Systemdeckenquerschnitt. Grafik: DW Systembau
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Verlegeplan der Versuchsflache aus acht Deckenelementen. Grafik: RPTU
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péischen Lindern bestitigen diese An-
nahme.

Auf Basis der gewonnenen Erkenntnis-
se wird in einem weiteren Forschungspro-
jekt zum einen untersucht, wie die De-
montage konventionell vergossener De-
ckenelemente optimiert werden kann und
wie in Zukunft leicht 16sbarere Fugenaus-
bildungen aussehen kénnen. Zum anderen
fehlt es in Deutschland an allgemein giilti-
gen Priifverfahren fiir visuelle und prakti-
sche Untersuchungen an Spannbeton-Fer-
tigdecken fiir eine Wiederverwendung.
Dafiir kann das Folgeforschungsprojekt
ebenfalls wissenschaftliche und praxisge-
rechte Daten liefern.
www.spannbeton-fertigdecken.de
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Tabelle 1. Maximale Zylinderlasten, resultierende Momente und Abweichung zwischen riickgebauten und unbelasteten Elementen. Tabelle: RPTU
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135,9
162,9
147,0
166,4
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* Element VIl mit geringerer Stiitzweite
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145,3
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132,56
149,0
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